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Narodni kvalifikacni ramec terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani v Narodnim kvalifika¢nim ramci terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani se rozumi uceleny a vzajemné souvisejici tsek terciarniho vzdélavani, v jehoz
ramci vznikaji a uskutecnuji se studijni programy. Oblast vzdélavani pfitom neni pouhym
souhrnem v soucasnosti uskutectiovanych studijnich programi s uréitym spole€nym jadrem, ale
spiSe prostorem, ktery by mél umoznit flexibilni vyvoj studijnich programii v budoucnu (integrace
a dalsi pfemény existujicich programt a vznik programi novych).

Oblast vzdélavani je vymezena predevSim deskriptory popisujicimi vystupy z uceni, které
standardizovanou formou vyjadiuji cile vzdélavani a rovnéz odrazeji spole¢ny teoreticky
metodologicky, ptipadné také filozoficky a hodnotovy zéklad dané oblasti vzdélavani.

Obecny popis oblasti vzdélavani zahrnuje zejména:

e jednoduchy a vystizny nazev oblasti vzdélavani;

e stru¢ny popis historie, povahy a tematického rozsahu oblasti vzdélavani;

e poslani oblasti vzdélavani (co je pfedmétem a cilem poznavani v dané oblasti);

e uvedeni patefnich obord, které jsou jako akademické discipliny pro danou oblast
vzdelavani charakteristické a urCujici;

e vymezeni cilii vzdélavani v dané oblasti;

e ramcovy profil absolventi v dané oblasti vzdélavani s uvedenim charakteristickych
profesi, zejména pak profesi regulovanych, které jsou relevantni;

e vztahy k ostatnim oblastem vzdélavani (v€. meznich obortt).

Deskriptory oblasti vzdélavani prevadéji volnéji formulované popisy oblasti vzdélavani do
kategorie ocekdvanych vystupi z ueni — znalosti, dovednosti a dalSich zptisobilosti (kompetenci)
absolventi, a to v souladu s narodnimi deskriptory kvalifika¢niho ramce.
Zam¢éftuji se pfitom na:
e odborné znalosti (konkretizace faktickych 1 teoretickych znalosti a stupné porozuméni
typického absolventa paterniho oboru),

e odborné dovednosti (konkretizace vyzkumnych, uméleckych nebo jinych praktickych
postupti uplatiiyjicich odborné znalosti dané Grovng).

Pokud jde o obecné zpusobilosti, tato kategorie vyjadiuje pfedevsim kontext, v némz se od
absolventa ocekava, ze bude odborné znalosti a odborné dovednosti uplatiovat, a miru
samostatnosti a odpovédnosti, s jakou tak bude ¢init. Obecné zplsobilosti jsou obecné popsany
narodnimi deskriptory jako spolecné napifi¢ vSemi oblastmi vzdé€lavani, a deskriptory oblasti
vzdélavani proto tento typ vystupll z uceni v zasadé nespecifikuji.

Zavaznost oblasti vzdélavani

Je prirozené, ze existujici oblasti vzdélavani zahrnuji Sirokou a proménlivou skalu obori s riznou
mirou akademického nebo naopak profesniho zaméieni, z nichz nekteré se nachazeji na pomezi
dalsich oblasti vzdélavani. Ugelem formulace deskriptori oblasti vzdélavani proto zjevné nemize
byt stanoveni minimalniho standardu platného pro vsechny obory v dané oblasti vzdélavani, ani
stanoveni akademicky optimalniho profilu absolventa. Deskriptory oblasti vzdélavani se budou
vztahovat k typickému absolventu pateiniho oboru oblasti vzdélavani a budou vyvazené
brat v uvahu akademicky i profesni uc¢el vzdélavani. VV tom se lisi od narodnich deskriptord,
které predstavuji minimalni standard, tedy charakterizuji odborné znalosti, odborné dovednosti a
obecné zpusobilosti, které musi absolvent prokazovat pti absolvovani daného stupné vzdélani.
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MATEMATIKA A STATISTIKA

STRUCNY POPIS POVAHY, TEMATICKEHO ROZSAHU A HISTORIE OBLASTI

Matematiku lze charakterizovat jako obor, ktery se zabyva popisem kvantitativnich a
prostorovych vztahii, vytvafenim abstraktnich entit a vyhledavanim zakonitosti mezi nimi.
Chapeme ji predev§im jako ndstroj k popisu urcitych jevli nebo jako idealizovany model
realnych objektl Ci systémtl.

Vznik matematiky byl vyvolan ptedev§im potiebou fesit praktické tlohy, jako napiiklad
ruzné obchodni ulohy, vymérovani a déleni pozemk, stavebnictvi, ur¢ovani a méteni Casu.
Historie sahd az do pravéku, kdy vznikly prvni abstraktni matematické pojmy — pfirozena
&isla. Jako véda v modernim slova smyslu se matematika konstitovala v antickém Recku.
Byly zformulovany zasady deduktivni vystavby matematické teorie a podle téchto zasad byla
vybudovana zejména geometrie. Nejproslulejsi knihou napsanou v tomto smyslu se staly
Euklidovy Zdklady. Dalsi etapou prudkého rozvoje matematiky byl rany novovek, kdy byly
pfedevsim Descartem ustaveny zdklady analytické geometrie. Poté se diky praci Newtona,
Leibnize, Eulera, Gausse a dal§ich matematikii podafilo dosdhnout zasadnich vysledkt v
oblasti analyzy zejména poloZenim zaklada diferencidlniho a integralniho poctu. V 17. a 18.
stoleti se rozviji vyznamné také pocet pravdépodobnosti. V 19. stoleti se zformovala moderni
algebra v pracich Abela, Galoise, Kroneckera, Hilberta a dal$ich autorti. Dal$im vyznamnym
meznikem d&jin matematiky byl prelom 19. a 20. stoleti, kdy vznikla teorie mnozin a
matematickd logika a matematika se formalizovala a axiomatizovala. Ve 20. stoleti se
matematika jiz rozd¢lila na desitky relativné samostatnych disciplin a v druhé polovin¢ tohoto
stoleti byl jeji vyvoj siln€ ovlivnén rozvojem vypocetni techniky.

Sife a rozmanitost matematiky je v sou¢asné dobé jiz zna¢na, nebot’ zahrnuje mnoho jiz velmi
rozdilnych oblasti, které vyzaduji ptisluSnou specializaci. K zakladnim matematickym
disciplindm mulzeme ftadit zejména tyto: algebra, geometrie, diskrétni matematika,
matematickd analyza, numerickd matematika, pravdépodobnost a matematicka statistika,
teorie Cisel, teorie mnoZin a matematicka logika.

Matematické obory lze v soucasnosti studovat na 14 fakultich vysokych $kol CR. Na
bakalafském stupni jsou prakticky ve vSech studijnich planech zastoupeny klasické partie
matematiky, predev§im matematicka analyza a algebra. Na magisterském stupni Se studuje
fada specializaci, jejichz pocet a do jisté miry 1 napli se na riznych vysokych Skoléach 1isi.

Matematika je jednim ze zékladnich néstroju pro fadu dalSich oblasti vzdélanosti. Vyucuje se
proto nejenom v dalSich ptirodnich oblastech vzd¢lavani, ale také ve vétSin€ technickych a
ekonomickych oborii. M4 své opodstatnéni i v nékterych spolecenskych védach.

Pfedmétem matematického vzdélavani je v obecném slova smyslu ziskani néstroje a jazyka,
ktery umozni popisovat jevy, realné objekty, systémy ¢i zdkonitosti a modelovat situace
z realného svéta. Hraje tak nezastupitelnou ulohu pii procesu vzdélavani a nachazi uplatnéni
prakticky ve vSech oborech lidské ¢innosti.
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PATERNI OBORY

Nejvyznamnéjsi komponentou v oblasti vzdélavani matematiky je diiraz na rozvoj logického
mysleni a schopnost abstrakce. K stavebnim kamentim matematického vzd€lavani se obvykle
pocita ziskani alespon zakladnich znalosti z téchto disciplin a obort: algebra, geometrie,
diskrétni matematika, matematickd analyza, numerickd matematika, pravdépodobnost a
matematicka statistika, ekonometrie,teorie mnozin a matematicka logika, finan¢ni a pojistna
matematika, matematické metody informacni bezpecnosti, matematické modelovani a
matematické struktury.

VYMEZENI CiL¥ VZDELAVANI

Cilem vzdélavani v oblasti matematiky je zejména pfipravovat jedince schopné tviréim a
logicky spravnym zpasobem piistupovat k feSeni problémi. Specializované matematické
vzdélavani na vysokych Skolach (zvlasté na matematicko-fyzikalni fakulté nebo fakultach
ptirodovédeckych) je smérovano predevsim k vychoveé védeckych pracovnikii. Nicméné diky
schopnostem abstrakce, logického usudku a tviréiho zpusobu feSeni problémut absolvent
vzdélavani v oblasti matematiky by mél byt schopen dobie se orientovat a uplatnit
v problematice, kterou se zabyvaji penéZzni ustavy, pojistovny, instituce, vyzadujici
zpracovani a analyzu dat, statni sprava apod.

RAMCOVY PROFIL ABSOLVENTU

Absolvent bakaldiského studijniho programu ziskd vSeobecné zékladni znalosti
matematickych disciplin, ma rozvinuté abstraktni mysleni a schopnost tviréiho piistupu k
formulaci a feSeni problému. Je pfipraven vytvaret zdkladni matematické modely redlnych
jevl a praktickych procest. Uplatni se jako spolupracovnik technika, ekonoma ¢i jiného
odbornika pfti feSeni konkrétnich problémd.

Absolvent magisterského studijniho programu ziskd hlubsi znalosti matematickych disciplin,
tak, aby byl schopen samostatného komplexni feSeni problému v dané oblasti véetné navrzeni
vhodného matematického modelu. Uspé&$né dokonéi odbornou praci, jejiz vysledky jsou
potencialné publikovatelné.

Absolvent doktorského studijniho programu je schopen formulovat nové komplexni problémy
a nachézet jejich originalni feSeni. Uastni se aktivné na vyzkumné Ginnosti a své vysledky
piedndsi na pracovnich seminafich a konferencich i v mezinarodnim kontextu a publikuje je
Vv respektovanych odbornych ¢asopisech.
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DESKRIPTORY OBLASTI VZDELAVANI

Bakalai‘sky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné znalosti

prokazuji znalosti a porozuméni zdkladnim oblastem
matematiky (jako je matematicka analyza, algebra, teorie
mnozin, diskrétni matematika, numericka matematika,
matematicka statistika a pravdépodobnost, teorie odhadu a
testovani hypotéz, teorie Cisel,, diferencialni a integralni pocet,
obycejné diferencialni rovnice, linearni algebra, matematicka
logika a teorie mnozin, kombinatorika, rekurence a algoritmy,
grafy, zakladni numerické postupy);

prokazuji znalost zakladnich informacnich a komunikacnich
technologii;

prokazuji znalost zakladnich principti matematického mysleni a
dikazové techniky, napiiklad vyrokovy kalkul, axiom, véta,
dikaz;

prokazuji zakladni znalosti postupt a metod védecké prace;

prokazuji ziskani znalosti umoziiujicich uspésny vstup do
magisterského studijniho programu nebo sméfujicich k
praktickym potfebam u profesné zaméfeného bakalaiského
studia;

prokazuji pochopeni metodiky matematiky jako vhodného
nastroje pro fadu oboru lidské ¢innosti pfedevsim oblasti
ptirodnich véd, naptiklad logicka vystavba, modelovani,
vyhodnocovani dat.

prokazuji $iroké znalosti a porozuméni v zakladnich oblastech
matematiky;

prokazuji hluboké znalosti v oboru své specializace, napiiklad
matematicka analyza, algebra, numericka matematik,
matematicka statistika, pravdépodobnost, finan¢ni a pojistna
matematika;

prokazuji hluboké znalosti a porozuméni teoriim, konceptim a
metodam odpovidajici soudobému stavu poznani v alespon
jednom z obortt matematiky;

prokazuji porozuméni moznostem, podminkdm a omezenim
vyuziti poznatkd souvisejicich obori.

prokazuji hluboké znalosti a porozuméni teoriim, konceptim a
metodam, které jsou v popfedi soucasného poznani daného oboru
matematiky na mezinarodni urovni;

prokazuji schopnost pracovat pod odbornym vedenim na
vyzkumu problému stojicich na hranicich sou¢asného poznani v
matematice a matematické statistice;

prokazuji schopnost zformulovat odbornou praci v anglickém
nebo ¢eském jazyce na zakladé vlastnich originalnich vysledkd,
napiiklad jednou z podminek tspésného absolvovani je
publikace vlastnich vysledki v odbornou komunitou uznavaném
Casopise;

prokazuji porozuméni systému véd a vyzkumnym problémim
na pomezi obord;

prokazuji schopnost kritické analyzy, hodnoceni a formulace
novych, komplexnich napadu i v oblastech mimo matematiku,
kde Ize uplatnit metodiku matematického vyzkumu, napiiklad v
ptirodnich védach, ekonomii.
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Bakalarsky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné dovednosti

umi vyuzit teoretickych znalosti a standardni metodologie pro
feseni ramcové zadaného problému;

umi navrhnout a realizovat jednodussi pocita¢ovou aplikaci pro
praktické feseni problému v dané oblasti;

je schopen zastavat jednodussi samostatné pozice nebo pisobit
jako ¢len tymu se samostatnou odpovédnosti za konkrétni ukol;

umi shromazd’ovat a interpretovat relevantni informace a
formulovat zavéry;

umi utfidit, zpracovat a prezentovat ziskané informace
pisemnou i ustni formou v ¢eském jazyce;

je schopen ziskavat informace ze zdroji v anglickém jazyce;

je schopen pod odbornym vedenim fesit dil¢i problémy ve
vyzkumné praci.

umi s vyuzitim odbornych znalosti samostatné vymezit a
tvir¢im zpisobem fesit odborné problémy v dané oblasti
matematiky;

umi samostatné a komplexné zpracovat téma z daného oboru,
napfiiklad formou pisemné prace;

jsou schopni pracovat samostatné nebo jako ¢lenové
interdisciplinarnich tymi s odpovédnosti za danou oblast prace;

dovedou vyuzit znalosti i v jinych oborech nez je matematika,
naptiklad ekonomie, ptirodni védy;

umi samostatné a tviir¢im zptisobem fesit komplexni problém s
pouzitim vybranych teorii, konceptii a metod oboru tak, ze
vysledky jsou potencialné publikovatelné;

umi pouzit informace z riznych oboru pro formulace zavéra,
které je schopen jednoznaéné zdivodnit odborné i laické
vefejnosti;

umi pouzit znalosti vybranych metod a konceptt spolecné se
samostatnym studiem literatury k feSeni problému i z jinych
oblasti matematiky nez je piedmét specializace, piipadné i z
jinych piibuznych obort;

umi sledovat nejnovejsi odbornou literaturu, orientovat se v ni a
aplikovat z ni i pokro¢ilé postupy umoziujici fesit odborné
problémy;

umi v ¢eském i cizim jazyce referovat o svych vysledcich a
kompetentné o nich diskutovat.

umi provadét nezavisly, originalni a v mezinarodnim periodiku
publikovatelny vyzkum ptesahujici soucasné hranice znalosti v
oblasti matematiky;

umi sledovat nejnovéjsi odbornou literaturu a na tomto zakladé
rozvijet vlastni vyzkum;

umi kriticky posoudit vysledky védecké prace véetné vysledki
vlastnich;

umi vyvijet nové metody a pouZzivat je na feSeni problémd,
uréovat strategii postupu feseni problému.
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VZTAHY K OSTATNIM OBLASTEM VZDELAVANI

Rada matematikou vytvafenych abstraktnich pojmi slouzi k vysvétleni ¢ snadngj§imu
uchopeni a popisu pojmi z redln¢ho svéta a umoziuje tak precizaci a rozvoj konceptli a
myslenek daného oboru. Je proto nezbytnym zakladem pro mnoho oblasti nejen v ptirodnich
védach, ale také ve vétSin€ technickych a ekonomickych obord. Né&které matematické
discipliny jako je napf. logika nebo matematickd statistika se dobfe uplatni v fade
spolecenskych véd, napt. v pravnich védach.

CHARAKTERISTICKE PROFESE A RELEVANTNI REGULOVANE PROFESE

Kvalitni absolventi oblasti vzdélavani v matematice se uplatni ve vyzkumu, napf. v Gstavech
AV CR, a jako vyucujici matematiky na vysokych $kolach. Vzhledem ke schopnostem
abstrakce a tvlirciho zptsobu feSeni problému by se absolvent m¢l dobie uplatnit jako analytik
ve statni spraveé, penéznich ustavech, pojistovnach, v institucich, které potiebuji zpracovavat
a analyzovat data, programatorskych firmach apod.



